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۲۰ )1۱269 0۶ فصمتوتد 0160ع۵1و ظا وومته. تمرم ۵ رمصعلهااه-660 13-02-03 :060)۵0عظ 


ص۲6 () .271-287 و(3) 37 مک جع و0۴ 0۱۵۵ 13-02-03 :عصتل0) عاصاماله ۸ 
98 0 ۱۵۹://01.0۳2 ۲20(۰]وا2 اولامطظ ۷1 
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کصه)مصص1 ]ومصه عطا ۵۶ عم قح ه«مص 15 کصمحصومتنجه مطا مه )صمصصم‌ما۷۵ع0 متصمصممع ههع0۳7عه متطاوصمتع1۵۱ مط 1" 
ممتا نامه احاممصصصمتص مه متمصمعع رصمصصم مهبم ماصاقصتهاوته ۵۶ مومع فطع صا 1۴ .عمتاعته۹ عصلم12 وعنا155 
,۲6816 2 26 ,هه وتمامه رتماممهماممه وا مه امممصم 06۷۵۱0 متصصممعع قمع )صمصصمصم هه فص رتعطامعه] 106760قق۵ع 
عم رررلامهوع:۲ ,ععصهلهها فتطع تفت امه ۳ وعتاذتامه متمهممم معقهع فنطا ما ,ععصهلهه لهمنعماهعع ۵ 1620 ۷111 ]1 
صمصتصصمعج 2 0 28662060 فقظ عصمصصم ملعم فاصاقصته)وتاه عصتصتدااه مه اصمحصممجم فط مصئل‌تمناعع۹21 ۵۶ 1۳206۲۵01۷۵ 
۶ ۵0۱0 فا 0 06۲9601۲60صا و1 اصمحص‌تحصطدرمع فنظ 1 ,260بامص1 صفی رومتامتههو عوتع017 گه فقعصهعه عط مه صمتاتووم 
0 ه06ه116روع۲ لومزوما0عه مما-عو۱۵ عصتتعاوم1 2 0مصصتح وع7 181020 مایت مه بلقتهمو رمتهمصمعم 1۷6فصمطمتم‌صهع 
16۷60100۳060 عاصمافصته)میه ۵۶۴ ولومع ما عمج مه اصمصممد هه ما موم ما ر۵۲۵۲0۲8ظ] .0۳08۲۵95 م5001 921210060 
کمتامهعظ ۹6110۲5 ,56001 آهعنآنم‌تتوه معط ما رالفتههموه رواهعز0۲0 امه فصقام معقصفهه ب«المصمتاه: صرح نع مه قه ۷۷۵11 و2 
-6060 مضه مرلحاصمصطصم اجه رلقممتاومه عمط مافسلنه مه عنام مه مه بلتتاد_ فتطا رععمزم۵۲ظ۲۳. بصم‌له) 9 10بامطو 
۰ ۶ ۴۵۱۷۵۲۵ عممصتهیل مه ممتاهعنا معط ۵۶ دامال‌ميم نموه ورف مطا ۵۶ «مصمله‌تلله 

نت1 ,0۲0۵۷۱۵۵۵ صماوم2ظک صا هت ۵۶ ]وع77طبا50 عطع صاً م۱062 و1 0صه0۵۷ 0۶ ۱۵00۷0۵۲ عممصنهت 0ص صمتاهع ۳۳۲ مط 1" 
۵۵ 6۵0۱0960 رطاعط)‌صزنا مه بتانطعد رد6۵۱۷ ۵۶ وطمتوع1 مععط) ما 1062160 و‌صق1 میهع1 م) 06912060 و1 2۵۲۸۵۲۲ 
۶ صمتام‌صاوومی عمط رعمتاهمنصهعه مرمع ۵۶ معتافتاهاه لفتمتگاه مطا ما عصتت0ععخ ,۲۵۲ مج صناتهک روهز ۵ 
6 1۳۵8۸ صا اتصنا مههعع7ه عمط ومصصتا 3.6 ود کلعماعص نصا ترطا ۷۵۲۵۵هم وصقا فطع ص فصموتمم لهعتصصمطه هه وعم112عع] 
متام ماه وموییق 204 فصتقیل مها ما رها م2 ما مه 0مصتام۲ و امه فتطا مد تمه حمتاقعت ووعمرم 
اصه0محصصا ادموه معط ۵ مصم و1 ممتاه‌مامتن لهاصمطصمم هو عقطا عمتمنمومه رمعمله‌تمط 1 بعارمسامه مط ۵ همتاممومل 
فصح معلمتادعم ۵۶ عودا مطا ۵۶ فاعلله عطا ماهعتاوع۷ض1 ما کصهاتهحرحصصا ۷۵ 18 16 رتصمجصم‌ماه۷ع0 فاطممتهاونه ۵ قا0عو2 
عط ما اصمصصصمتنصه فطا ۵۶ «ممعده‌تگله معط 0۷۵تمرحص مغ فصمتایاآمو عمبالمصاصا مه صرح معتالناه‌تتوه ما یسابع لهمتصصمدم 
٩00107 1‏ 


1۷۲26۳۵216 20 ۵۹ 


عطا ۵۶ مناح: عطا وج 0عاصعوععم هه طمنط روامحموها اماممصصمتصه مصه تقصمتاجتهوه فعسامصد. مصمه111ع-۴6۵ 

,۳۱۵۷۷۵۷۵۲ .(وانامرصا آهاصمصصصمت ومد فااوطا لقصمتاهعو۵) مناموصد که تاه لماطعل۵/ مطا مه منامام ۵ تاه ۱۷۷۵1۵60 
م۱۵2۵ اصنهانهعصا وا عمط رفممتاتلجومه لمامممصم هه صته)هعصنا مد کیان 600 مه وعت71 200 آهعتاانه‌تنوه 91200 
,۱۵0۷۵۲۵ 0۶ عصت‌اصه؟ معط ما مامصصهنهم آنامانام مه آنامورصا و تا0ع1ه عط گم معصمو صا ماصته)تعمصتا فط 1 .عانامتان 0ص فتا1۳0 
۶ ۲26 عطا ما عمتاصعتاه چجج م1 8660 فطا هه رفاناوع۲ ممتامانملق تع0مصه فطا گم بمه‌عتاهع2ظ1 عطا رتانافع: 2 و2 هه 
صنهاععص ۵۲ محمتتجم معط مستامصا ما روتتاه کصمومعج مطا د بمع۵1۵10 ]۰ قیامز9۷ا0 عمقظ 6 معلقمط روامل‌مصه اصتقاتهعصا 


منود گه وانمه۲ رومتهمممعط آجعانه م۸ ۵ )ممحصانهج1۱۲۵0 رومنصمجمعظ آهعنآتاهمتته۸ 01 ۲۶۵6950۲5 ۸۵۹0601216 -2 20 1 
,۱۷۲۵11252 ,صماوع2نطک ۵۶ تهب نون وعممعمک آمتبمداط مه وممممزمه هنوخ راممصصم‌مامبعن۱ لمببک مه مصتهعصتمه۴ 
1120 

(26.1.)ا نا تصوه ۵) تصهل تفص جر اتف متام مت طممومتزمن) -۶) 

اه نصا طمنیه۲۱۵۲0 10۶۵۵۲ 0صه عهصمدج) عطعجصرعع02:0ظ 26 ومتمهمصمعظ مه عصتاصامعع۸ ۵۶ اصمحصانج1۱(۵۵ عط صا ععتتتامم 1 -3 
20-038/--0005://001.012/10 


۳ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۷. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


0 انه0۵۳۷ اومصص مط ۵۶ مصم و1 من بلعوتا ۷/2۵ م۵0 (همتانلک) فتورولممه )ممصصمماهبصو ماه )فناطا۲0 مفطا رکف 200 
مطا که متممطمتاممنن ۵ عمته‌آوهم ها ۵01160۲۵0 ۷۵۲۵ 0262 ۲600۲۲۵0 م1۳ .همه ۵ فحمتاتل‌جمع طا واعل‌مقظ هون 
۰ 1 00ظ)عظ عصتام‌صده مومصه؟ مامحصته ۵ عصلوتا فعمنوع: مطم‌صصنا همه بتاتطعه بصدتاهی) 


«ع 6( 200 و16ا6ع1 


۴)۱601۱6۵0۷ع-0عظ مه لهاصمصصصمتا هه )فمطونط فط 0مصمنووه صملعع1 0۵۲۷2۵0 فطا صا قععنالمعم همه مط1 
تاتطاعخ معط صا وم 116۵ 1۳6 ۲۵۹۵6۵۷۵۷۰ بکجعع0۵۲ 96 ۵ 90 هه اصوعتع 89 ۵ 81 0۶ معصه: معط ما فاصئمم عصتصتما0ه 
معصه معط مد راتانمههام ممتهز و0 ۵ واوبع1 عممعن من 960 «مصملمتله آهممتاه0۵۵ 0۴ وعمب) )وعطونط مه 240 ۲۳۵2101 
مه معط ما رمصمتم‌ته متصرمصرممم-آه]محصرهم1 نع 0ص ,80-90۵ ۵۶ همه معط صد رازه امصمصهمت1 اجه 0۴77-876۵ 
عما12 06۷ 0۶ واهبع۱ امعم 10۲ دمم «مصململه 0۶ 2۷61۵2 ]5عطعنط مط) فقط ممنوع؟ مصهمعهع ناد مطمصقصزن :0۴87-9596 
بلقطمتاهتع00 10۲ ۲6۹۵6۵0۷۵۷ 95 ما 87 20 ,89 10 80 ,90 10 78 0۶ 6ع1۲28 عط) طاً واصلمم عصتصتهاهاه ها ۳0ج 
مه لمامممصممتزص ده پمصمتله لمعتصطهعا ۵۶ فالناوع؟ عمط ممتهموصدی .ممم1عگع-۵ع۱ظ مه رله)ممصهمتنجم 
15 (6۵۲6]0۲6] .عاناوط1 ممتامنال 0۲0 ۵ موی لقصتاون 20 6۵۲۲6۵۲ مطا مد وتمصصیق] ۵ اااو 0صه ممتاصمته ۵۲ »12۵1 مطا 75«مو 
4ج ماع ممتامن0۲00 1۳00۲0۷۵ ما تمصع ع09مرصرم ما فعقفهله لقعمتامصطمزن 0ص لقعمتاهعب0ه 010 4۵ 286695277 
لمتاصفادهانه ۵ )هط جهبنن قاطامم تتقطا عقوععص فصح فحصمم‌هصاً فععصصنق ۷۵معمرحصا مه قاتامرصا ۵ صمتامصتاعصمی لقحصتامه 
۷ 002118 راعوعل 0صه وافمنظ م) 0ماماتتاه ود مامعو نموه مطا متطاده ممتامصصاوومع رعتممه ۵ ممتا۵۲ 
۰ 0۳0۵12 و2 ۵8۵ص وعما۵و. اع000 . عصتاتاآلهم وفم1 رهظ ۵ عمتامم20 عط عصتامصمم 200 معهفوا 
,0۵0101001 0 ممعصهتام؟ عمتمنالع؟ وه مهم متعماقتاو 2 1۳۷01۷۵ مومع ونط) صا اممممه آماممصممزصه عمله‌مهطمظ 
۰ ماما مصنه) واه معمصص 0۶ 12701 صا میم دمص عمتنها «الماصممطمم نوم 


صمتعصل (10) 


,اطع , 00۱۷40 صا قاعت 0۶0 0ع1 باه عمط 0۶ واهبع1 واتلزمه‌مامتم )صمبع]گ 2 ما پرمصعله‌تگله عصتاهته00 2۷6۲226 116 

آماصمصصمز رصم مههعع7ه معط صقطا تعبما هه مه 0ع)مصاوع ۷۷28 رهعته لصتانجی معط صا عصهعه 1۵0۶ ۵060۲ رقهعته محمحصصزن1 هه 

تمصع )1۱۵۱۳۷۵۵ معط 16 ]منا0ماض صتقاتمی 2 ممبال0۲0 م6 فتمصصیه ن ااتاو هه نزمه 0۶ »م12 مطا د«مطو فتط1 .مصمراه 
۰ )60۱11000۱۵۴۵ و مق 200 ط0صماله کقعع 92 موه‌یج عفقطا ۵۶ تنج مطا متا باتاموطا 0 


باتاصاناه م1طاهتوع0صنا رقلوولممه )ممصم‌ماهبصه 0202 افتاطامگ ‏ ررمصمتهتلله امممتامتهون0 مرصهافع2ناطک 1۵۲۱۷۵۲8 
توص ع01اهتلوع0د] 


منم( مه ممنمممم ما۸۵ ۵ امصتمل 


وا رت 
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جلد ۳۷ شماره ۳ پاییز ۰۳-۰۲ ص ۱۱۷ 


تعیین کارایی محیط زیستی محصولات عمده زراعی مناطق منتخب استان خوزستان 


مصطفی مردانی تجف آبادی (8*- عباس عبدشاه ی "- الهه آهنی" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۶/۲۷ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۱/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۱/۲۴ 


چکیده 


تجزیه و تحلیل نظام‌های کشاورزی به‌منظور تعیین کارایی و بررسی اثرات محیط زیستی- اقتصادی» موجب ارتقاء کیفی مدیریت و توسعه پایدار 
کشاورزی می‌گردد. توسعه پایدار بخش کشاورزی از اولویت‌های مهم مورد توجه کشورها بوده و نقش و اهمیت کارایی محیطزیستی همواره مورد تأکید 
بوده است. در این راستاء مطالعه حاضر با توجه به مزیت نسبی اقتصادی استان خوزستان و با هدف تعیین کارایی محیطزیستی- اقتصادی, کارایی عملیاتی 
و کارایی محیطزیستی محصولات عمده زراعی با استفاده از تلفیق مدل بهینه‌سازی با پارامترهای کنترل کننده میزان محافظه کاری و تحلیل پوششی داده‌ها 
انجام گرفت. داده‌های مورد نیاز با تکمیل پرسثننامه از کشاورزان مناطق گنوند. عقیلی و دیمچه استان خوزستان و با روش نمونه‌گیری تصادفی در سال 
زراعی ۱۳۹۸-۹۹ جمع‌آوری گردید. نتایج نشان داد یونجه کاران منطقه گتوند با کسب امتیاز در محدوده ۸۱-۸۹ و ٩۰-۹۶‏ درصد به‌ترتیب بالاترین میزان 
کارایی محیطزیستی و محیطزیستی-اقتصادی را به خود اختصاص دادند. در منطقه عقیلی» محصول برنج بالاترین میزان کارایی عملیاتی به ازای سطوح 
مختلف احتمال انحراف در محدوده ۷۷-۸۷ درصد. کارایی محیطزیستی در محدوده ۸۰-۹۰ درصد و کارایی محیطزیستی-قتصادی در محدوده ۸۷-۹۵ 
درصد را کسب نمود. در منطقه دیمچه» محصول نیشکر بالاترین میانگین انواع کارایی را به ازای سطوح مختلف احتمال انحراف با کسب امتیازات در 
محدوده ۷۸ تا ٩۰‏ ۸۰ تا ۸٩‏ و ۸۷ تا ۹۵ به‌ترتیب برای کارایی عملیاتی» محیطزیستی و محیطزیستی-اقتصادی را به خود اختصاص داد. به طور کلی» 
ميانگین کارایی عملیاتی در همه سطوح احتمال برای محصولات مورد بررسی در مناطق گتوند. عقیلی و دیمچه به استفنای (لویا در منطقه کتوند). کمتر 
از میانگین کارایی محیطزیستی برآورد گردید. اين ام بیانگر عدم قابلیت‌ها و مهارت‌های کشاورزان در به کارگیری میزان مناسب نهاده‌ها جهت تولید 
محصولات کشاورزی بوده» در حالی‌که کشاورزان مناطق مورد بررسی» بر مسائل محیطزیستی تمرکز بیشتری دارند. لذا پیشنهاد می‌شود در زمینه به 


کارگیری مناسب نهاده‌های تولید. آموزش‌های ترویجی صورت گیرد. 


واژه‌های کلیدی: تحلیل پوششی داده‌های استوار خوزستان» ستاده نامطلوب» کارایی عملیاتی» نهاده نامطلوب 


مقدمه 

ارتباط بین توسعه اقتصادی و محیطزیست از جمله مهمترین مسائل 
پیش‌رو در جوامع شناخته شده است. چنانچه در بستر توسعه پایداره 
فعالیت‌های اقتصادی و محیطزیستی به‌صورت توأمان در نظر گرفته 
سود» محیطزیست و توسعه اقتصادی دو عامل مکمل یکدیگر بوده و 


در نتیجه. تعادل و توازن اکولوژیکی را به‌دنبال خواهد داشت 16226101 
(2019 .اه 21 طع0تحتقطهعظ :2016 ,.]ه 2). همچنین اقتصاد و 
محیطزیست از طریق دو جریان با یکدیگر در ارتباط هستند. از یک سو 
منابع تجدیدپذیر و پایان‌پذیر از محیطزیست به سوی اقتصاد انتقال 
می‌یابند و از سوی دیگرء اغلب پسماندهای محصولاتی که به وسیله 
فعالیت‌های اقتصادی تولید می‌شوند» در حال حرکت از اقتصاد به 


۱و ۲- دانشیاران گروه اقتصاد کشاورزی دانشکده مهندسی زراعی و عمران روستایی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 


(#:- نویسنده مسئول: 6۲ تصوه ۵ تصول تفج لتق 
۳- مدرس گروه حسابداری و اقتصاد دانشگاه بزرگمهر قائنات و تربت حیدریه 


009://001.012/10--260/2020238 


۴ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰.۲۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


محیطزیست هستند. زمانی که جریان مواد و ضایعات از ظرفیت و قابلیت 
واقعی تجاوز نمایده ظرفیت منابع طبیعی و محیطزیست کاهش می‌یابد. 
جریان سریع منابع پایان‌پذیر به درون چرخه اقتصادی می‌تواند به تخلیه 
سریع ذخیره این دسته از منابع منحر شود ( :2016 .اه 6 تطعتدظ 
0 ,۸ 6 ۱22120201 تصدلته]۷). هنگامی که جریان منابع 
تجدیدپذیر نیز به‌سوی چرخه اقتصادی, از نرخ تجدیدپذیری و احیای 
این منابع تحاوز کند» باعث کاهش بهره‌وری منابع شده و احتمال نابودی 
آن‌ها افزایش می‌یابد. از این‌رو, لزوم رسیدن به سود بیشتر در کنار 
اهمیت به مسائل محیطزیستی و توسعه پایدار سبب شده است تا ضمن 
تعریف مفهوم کارایی محیطزیستی-اقتصادی و محیطزیستی» استفاده 
از آن به‌عنوان شاخص مناسبی به‌منظور ارزیابی پایداری نظام‌های تولید 
کشاورزی مورد توجه قرار گیرد (2011 .۵1 6 00661606ظ). 
به‌دلیل اینکه بخش کشاورزی بیشترین و نزدیکترین ارتباط را با 
محیطزیست دارا بوده و همچنین بخش عمده‌ای از آلودگی‌های محیط 
زیستی ناشی از فعالیت‌های کشاورزی می‌باشد. لذا تکنولوژی‌های نوین 
دامنه اثرات منفی کشاورزی بر محیطزیست را کاهش داده‌اند ( عَلقه1" 
رتبه ۱۱۶ را در مصرف کود شیمیایی در بین کشورهای جهان به‌خود 
اختصاص داده است. در ایران به‌ازای هر هکتار زمین کشاورزی» ۸٩‏ 
کیلوگرم کود شیمیایی مصرف می‌شود. در حالی‌که» میانگین جهانی 
مصرف کود شیمیایی ۱۰۱ کیلوگرم در هکتار است (0۶ 16027131606 
09 احصعصدهمتذح. همچنین. طبق آمار رسمی وزارت جهاد 
به ۳۸۲ هزار لیتر در سال ۱۴۰۰ رسیده است. مصرف بیش از حد کودها 
و سموم شیمیایی» علاوه بر افزایش فرسایش خاک و آلودگی منابع آب 
کیفیت محصولات را نیز تحت تأثیر قرار می‌دهد. در استان خوزستان» 
بخش وسیعی از اراضی کشاورزی در محدوده رودخانه‌های دز و کارون 
و در بخش جلگه‌ای منطقه که از دیرباز به‌عنوان قطب بزرگ کشاورزی 
در کشور مطرح بوده» واقع شده است. گستردگی حجم فعالیت‌های 
کشاورزی در این منطقه, بر حجم بار الودگی آب و خاک این منطقه 
افزوده است (2016 .۵ 6 2276 ۳1055601). با توجه به این موارد و 
از آن‌جا که بر اساس گزارش سازمان برنامه و بودجه استان خوزستان 
میزان مصرف کودها و سموم شیمیایی در اراضی تحت پوشش ابیاری 
نهاده‌ها در ایران است ( مبطمتاحعتجدعته صدتعم0۳ ۵۶ 5ا۲0۲ع۳5 
محیطزیستی-اقتصادی محصولات عمده اراضی پایاب شبکه‌های 
آبیاری و زهکشی گتوند انجام شده است. برای این منظور. از تلفیق 
مدل‌های بهینه‌سازی با پارامترهای کنترلکننده میزان محافظه‌کاری و 
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تحلیل پوششی داده‌ها برای محصولات زراعی مناطق گتوند» دیمچه و 
عقیلی استفاده گردید. 

هرچند در زمینه بررسی و آرزیابی شاخص کارایی محیطزیستی- 
گرفته» اما تنها معدودی از مطالعات به برآورد کارایی محیطزیستی 
مبادرت نموده‌اند ( ۱۷۲۲02 :2016 .اه ۶ تعدتجوع۱۸۵۵۷1-۳1 
0 ,۲2161 200). در پژوهشی به‌منظور بهینه‌سازی انتشار گازهای 
گندم در شهر اهواز را ۲۴۰ کیلوگرم در هکتار محاسبه نمودند. ( 162171507 
2 ,۸ 2) با استفاده از روش تحلیل پوششی داده‌ها به تعیین 
کارایی تولید گندم در ۸ استان بزرگ کشور پرداختند. برای اعمال شرایط 
عدم اطمینان در داده‌های ورودی و خروجی» از روش تحلیل پوششی 
داده‌های بازه‌ای (۱)1۳۴۸ استفاده گردید. (2011 .01 6۶ نصمته/() 
کارایی مزارع گندم سیستان را با استفاده از روش تلفیق مدل بهینه‌سازی 
با پارامترهای کنترل کننده (1۴۸) بررآورد کردند. نتایج مطالعه نشان 
داد که میانگین کارایی مزارع نمونه در مدل پیشنهادی» در سطح ثابت 
عدم اطمینان معین و با افزایش میزان احتمال هر محدودیت از کران 
خود (۳)» کاهش می‌یابد. در پژوهشی دیگر ماسودا (2016 ,۷]2۰۲02) 
بررسی کارایی محیطزیستی-قتصادی تولید گندم در ژاپن نشان داد که 
کاهش آفت‌های گندم ناشی از استفاده بیش از حد کود نیتروژن عامل 
مهمی در کارایی اقتصادی تولید گندم و در نتیجه توسعه کشت پایدار 
گندم در ژاپن بود. به‌عبارتی. در فرایند تولید در کنار محصول خوب 
(ستاده مطلوب)» محصول بد (ستاده نامطلوب) نظیر نیتروژن» فسفر و 
سایر آلاینده‌ها تولید می‌شود. فورلئو و همکاران ( .۵1 1 ۳۵۲160 
۳02018 با استفاده از میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای به‌عنوان شاخص 
اندازه‌گیری اثرت محیطزیستی, به اندازه‌گیری کارایی محیطزیستی- 
اقتصادی کلزا و آفتابگردان برای یک مگاژول از زیست‌توده به‌عنوان 
ارزش‌افزوده مبادرت نمودند. نتایج نشان داد که مقادیر کارایی محیط 
زیستی-اقتصادی مزارع افتابگردان بیشتر از کلزا بود. در پژوهشی دیگر 
اوزالپ و همکاران (2018 ,./۸ 6 07210)) متوسط مقدار کربن دی - 
اکسید منتشر شده در تولید انار در آنتالیای ترکیه ۸۸/۱ کیلو گرم کربن 
و کودهای شیمیایی بیشترین سهم را در انتشار گازهای گلخانه‌ای 
داشتند. در حال حاضرء توجه به محیطزیست. یکی از موّلفه‌های اصلی 
در سیاست‌های کلان جهانی بوده که بسیاری از مولفه‌های دیگر را 
تحت تأثیر قرار می‌دهد. لذء مهمترین عامل و پیش‌نیاز بسیاری از 
فعالیت‌ها در سطح کلان. سازگاری با محیطزیست است 
(2021 ,.۵1 ۶۶ طع20]ت2داععظ). بنابراین هدف پژوهشگران در این 
زمینه» کمینه کردن یا حذف پیامدهای جانبی منفی برای دست‌یابی به 
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محیطزیست پاک برای نسل‌های آینده با هدف افزایش بهره‌وری و 
کارایی با استفاده از فناوری‌های نوین می‌باشد ( ,۵1 6۶ طفطز۱۷ 
15 در بخش کشاورزی» کودها و سموم شیمیایی مهمترین نهاده 
هایی هستند که در صورت مدیریت نامناسب مصرف آن‌هاء آلودگی 
زیست‌محیطی در بخش کشاورزی را به‌دنبال دارند. بررسی مطالعات 
گذشته» نشان داد که در اکثر آن‌هاء اثر ستاده نامطلوب در کنار ستاده 
مطلوب محاسبه شده است. در مطالعه حاضر با رویکردی متفاوت از 
سایر مطالعات انجام شده, نهاده‌های نامطلوب (کود. سموم شیمیایی و 
غیره) در کنار نهاده‌های مطلوب (ماننده آب نیروی کار و غیره) در 
برآورد کارایی محیطزیستی مورد بررسی قرار گرفت. قابل ذکر است که 
به‌کارگیری کودها و سموم شیمیایی را نمی‌توان تماماً نهاه نامطلوب 
تلقی نمود. این نهاده‌ها فقط در صورتی که منجر به افزایش خروجی 
های نامطلوبی چون نیترات و غیره شوند. تماما امطلوب به شمار می- 


روند. 


مواد و روش‌ها 


در این بخش ابتدا به معرفی منطقه مورد مطالعه پرداخته می‌شود. 
سپس مدل تحلیل پوششی داده‌های استوار که برای اعمال شرایط عدم 
اطمینان بکار می‌روده معرفی شده است. بعد از آن» مدل اصلی 1۴۸ 
که برای تفکیک کارایی عملیاتی و زیست‌محیطی است معرفی می‌گردد. 
در نهایت» جامعه آماری و روش نمونه‌گیری معرفی شده است. 

شبکه آبیاری و زهکشی گتوند در جنوب غربی ایران در استان 
خوزستان واقع شده است. این شبکه» جهت آبیاری اراضی واقع در سه 
منطقه گتوند. عقیلی و دیمچه. محصور بین دو رودخانه کارون و لور 
طراحی گردیده است (شکل ۱). کل اراضی تحت پوشش این شبکه 
۰ هکتار بودهو بة‌طور خالص؛ ۳۴۱۴۴ هکتار در بیش از +۴۳۰ 
قطعه زمین از آن استفاده می‌کنند (2019 ,لهعتاناهتتيه). مناطق 
گتوند و عقیلی آب آبیاری مورد نیاز خود را از سد گتوند که روی رودخانه 
کارون احداث گردیده» دریافت می‌نمایند. بیشترین میزان زیرساخت این 
شبکه آبیاری و زهکشی, در منطقه دیمچه واقع است. منطقه دیمچه 
علاوه بر سد گتوند» به‌طور مستقیم توسط چند سد انحرافی از رودخانه 
لور که انشعابی از رودخانه دز است نیز تغذیه می‌نماید ( 0۶ 56۳0۲05 
6 ,0۲82172108 01021210 

براساس گزارشات سازمان برنامه و بودجه استان خوزستان, میزان 
م صرف کودها و سموم شیمیایی در ارا ضی تحت پو شش آبیاری و 
زهک شی گتوند در سال ۱۳۹۸-۹۹ معادل ۲/۶ برابر متو سط م صرف 
نهاده‌ها در ایران است ( م,طمتاهعتصدعته حصدتجومتم ۵۶ 5ا۲0۲ع۳5 
06 بنابراین» مازاد آب‌آییاری در این شسبکه توسسط زهکش‌های 
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تعبیه ده به رودخانه‌ها بازگشسته و باعث آلوده شسدن آب در پایین 
دست شبکه می‌گردد ( ,طمتاهعتصعع۵۳ صدتع0۳0 0۶ ۳500۲۱5 
6 از این‌رو با توجه به اينکه حفاظت از محیطزیست ازجمله 
مهمترین ابعاد توسعة پایدار استه لذا بررسی آثار ناشی از کاربرد سموم 
و کودهای شیمیایی در کشاورزی و معرفی راهکارهایی به‌منظور بهبود 
کارایی محیطزیست در منطقه مورد مطالعه» جزو ضروری‌ترین مسائل 
در منطقه مطرح گردیده است. 


شکل ۱- شماتیک کلی شبکه آبیاری و زهکشی گتوند 
ءعحصنه0 0صد صمتاحعتب ۵ ءتاحصصعمدای احمصهی -1 و۲ 
۸۵ ۶ 106۲۱۷0۲۲ 


از آن‌جا که فعالیت‌های کشاورزی در شرایط نامطمثئن محیطزیستی 
انجام می‌شود. لذا در رابطه با نهاده‌ها و ستاده‌ها عدم قطعیت‌هایی وجود 
دارد. عدم قطعیت موجود در برخی از داده‌ها به‌عنوان نهاده و ستاده موّثر 
در رتبه‌بندی مدل‌ها و دقیق نبودن نتایج حاصل از محاسبه مدل. 
ضرورت به کارگیری عدم قطعیت را در بخش کشاورزی آشکارتر 
می‌سازد. از این‌ر در مطالعه حاضر به‌منظور لحاظ شرایط عدم قلعیت, 
از مدل تحلیل پوششی داده‌های استوار (۲)29۳۸ که یکی از مدل‌های 
بسیار قوی و مفید در شرایط عدم حتمیت است. بهره گرفته شد. 

ادغام مدل‌های برنامه‌ریزی استوار با مدل‌های تحلیل پوششی 
داده‌هاء یکی از مهمترین روش‌های اعمال شرایط عدم حتمیت جهت 
دست‌یابی به نمرات کارایی پایدار و رتبه‌بندی قابل اطمینان بوده که 
مورد استقبال پژوهشگران قرار گرفته است (2020 .۸1 ۶۶ 0۵41 از 
جمله مزایای کاربرد این روش, می‌توان به دستیابی به نتایج بهینه 
نقطه‌ای بدون نیاز به آگاهی از توزیع داده‌ها اشاره کرد. 


تحلیل پوششی داده‌های استوار (10012۸) 


۶ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۷. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


با در نظر گرفتن مجموعه‌ای از واحدهای تصمیم‌گیر که ارزش 
نهاده‌ها و ستاده‌های مبهم آن‌ها به‌ترتیب با مجموعه‌های رل و [ 
نشان داده می‌شود» می‌توان پارامترهای ابر و بر را به گونه‌ای تعریف 
نمود که بتوانند مقادیری را در فواصل محدود [ 0,7] و | 0,7 ] 
اختیار نمایند. این پارامترها از این جهت که مدل ۲۳۸ را در برابر 


تغییرات ناشی از شرایط عدم حتمیت در داده‌های ورودی و خروجی 
(۱) ارائه شده است (2010 .6 61 تطما0ط6). 
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6 ,.01). همچنین» 0 بیانگر مقیاس کارایی» بر مقدار خروجی 
(محصول) کنترل شده ۲ برای واحد زراعی [ و زنند مقدار ورودی (نهاده) 
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که 2 ۷ و ۴ متغیرهای اضافی غیرمنفی برای لحاظ عدم حتمیت 
در مدل هستند. در مدل بهینه‌سازی با پارامترهای کنترل کننده میزان 
خطی وجود دارد ((زم۲ م2 + :2:1). شایان ذکر است که محاسبه 
پارامتر :۲ براساس سطح احتمال انحراف هر محدودیت از کران خود و 
تعداد منابع عدم حتمیت در این محدودیت محاسبه می‌شود ( ۷۲۵۲021 
8 ,216:ع0ط۸ 40ص نصادله[ه۲). 


رویکرد تحد یل پوششی داده ها در ارز یابی کارایی 
محبط زدستی -اقتصادی 

تحلیل پوششی داده‌ها (0۳۸) یکی از مهمترین روش‌های 
اززاشزیکه اس کدرا کمک رنه ریژن. خی به ین کارای آن 
تسه از وهای خسسع گیر که دارای متاته‌ها و تیانههای معایین 
هستند» می‌پردازد و هیچگونه فرض اولیه‌ای مبنی بر ارتباط تبعی بین 
نهاده‌ها و ستاده‌ها را در نظر نمی‌گیرد. از آن‌جا که تمام ارقام و اطلاعات 
پوشش می‌دهد. به آن تحلیل فراگیر داده‌ها اطلاق می‌شود. مبداً این 
روش به مطالمه فارل در سال ۱۹۵۷ بر می‌گردد و بر اساس رهیافت 
فارل (1962 ,00006۲ 20 5ع271)) اولین مدل برنامه‌ریزی خطی 
۸ برای محاسبه کارایی با بازده ثابت نسبت به مقیاس را توسعه 
داد (2019 ,.۵1 6۶ طع0ادتمطوعظ). 

مدل‌های سنتی ۳۸ در صورت وجود متغیرهای مهمی که 
تأثیری منفی بر محیطزیست دارند. قادر به ارائه نتایج دقیقی نیستند. 
یکی از شاخص‌هایی که می‌توان با بهره‌گیری از آن به طور همزمان, 
کارایی عملیاتی و محیطزیستی را اندازه‌گیری نمود» کارایی محیط 
زیستی- اقتصادی است که برای اندازه‌گیری آن از مدل ۳۸ اصلاح 


شده بهره گرفته می‌شود. 


کارایی عملیاتی 

کارایی عملیاتی بر اساس نسبت خروجی‌ها به ورودی‌ها در یک 
سیستم محاسبه می‌شود. بنابراین با فرض بازدهی ثابت نسبت به 
خروجی (1,...9 < ۲) زبلز برای هر واحد تصمیم گیرنده" یا به عبارتی 
(ظ.... با < 6 [/121 کارایی عملیاتی از طریق رابطه (۲) محاسبه 
می‌شود (1962 ,000۳06۲ 24 وعاتقطن). 


لصا عطل018100-۷121ع(1 -2 
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ل 
2۸ ۹۹ 
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هآ 
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۳ ریت 
2 


کاملا کارا و روی مرز کارایی قرار دارد. 


کارایی محیط زیستی 

کارایی محیطزیستی و محیطزیستی- اقتصادی به معنی افزايش 
و محیطزیستی- اقتصادی بیانگر استفاده بهینه از منابع» هزینه‌ها و در 
نهایت. کاهش اثرات محیطزیستی می‌باشد. چنانچه فعالیت‌های 
اقتصادی از کارایی محیطزیستی لازم برخوردار نباشند» دستیابی به 
توسعه پایدار با مشکل مواجه خواهد شد (2016 ,./ه 6 0طع22). به 
کارایی زیست‌محیطی بر اساس نسبت خروجی‌ها به ورودی‌های 
زیست‌محیطی محاسبه می‌شود (2003 ,./۵ 6۶ اتات1,۵۱۷۷۵۲۵۹) 


اگر فرض شود 0 ورودی محیطزیستی  ۱,...,۲(‏ 6) و7 برای هر 
 < 1, ....0(‏ [[]]1([۷ وجود دارد. کارایی محبطزیستی بر اساس رابطه 
(۳) محاسبه می‌شود. 


1۳09 9 9 
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کارایی محدط زیستی-اقتصادی 
کارایی محیطزیستی-اقتصادی دربرگیرنده کارایی عملیاتی و 


محیطزیستی است. ارتقا و بهبود کارایی اقتصادی نیز بهبود منابع مالی 
پا درآمد خالص برای بهبود کیفیت محیطزیست را به‌دنبال دارد 
(2018 ,.» ۶ 0ع۳۵۲۱). در این راستاء شاخص کارایی محیطزیستی- 
اقتصادی در تولید محصولات کشاورزی به‌عنوان مناسب‌ترین شاخص 
برای ارزیابی پایداری تولید محصولات مورد بررسی قرار گرفت. اين 
شاخص از طریق نسبت مجموع وزنی خروجی‌ها به مجموع وزنی 
ورودی‌ها (ورودی‌های عملیاتی+ ورودی‌های محیطزیستی) براساس 
رابطه (۵) محاسبه گردید. 8 بیانگر درجه حساسیت محیطزیستی بوده 
و هر چه مقدار آن کوچکتر باشد» نشان‌دهنده بهتر بودن کارایی عملیاتی 
است. در مقابل. هر چه 5 بزرگتر باشد. دلالت بر حساسیت بیشتر نسبت 
به محیطزیست است. مقدار اولیه این پارامتر بسته به حساسیت 
تصمیم‌گیرندگان نسبت به مسایل زیست‌محیطی تعیین می‌شود. 
به‌عبارت دیگر, این پارامتر یک موازنه ین حساسیت این تصمیم‌گیران 
نسبت به موازنه کارایی زیست‌محیطی و عملیاتی ایجاد می‌نماید. البته 
می‌توان در مدل‌های دارای عدم اطمینان اين پارامتر را طوری در نظر 
گرفت که سهم یکسانی (مقدار ۰/۵) برای هر دو نوع کارایی مد نظر 
قرار دهد و به‌عنوان یک منبع عدم اطمینان لحاظ نمود ( ,.41 61 ۲120 
5 به این طریق می‌توان یک تحلیل حساسیت از به صورت ضمنی 
ایجاد کرد. در مطالعه حاضر نیز با این علت که مدل 11*۳۸ مورد 
کاربرد قرار گرفته است. این مورد بکار گرفته شده است. با افزودن این 
محدودیت به مدل اصلی» می‌توان شدت آلودگی را به‌صورت متوالی در 
نظر گرفت. بنابراین» این محدودیت‌ها به‌عنوان محدودیت‌های دقیق 
محیطزیستی بیان می‌شوند. 
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جامعه‌ی آماری مورد مطالعه کشاورزان مناطق گتونده عقیلی و 
دیمچه در استان خوزستان که پیشترین سطح زیرشست هر محصول را 
دارا بودند» به‌عنوان نمونه انتخاب شدند. داده‌های مورد نیاز از طریق 
تکمیل پرسشنامه از بین کشاورزان با استفاده از روش نمونه‌گیری 
آوری گردید. به‌عبارت دیگر با توجه به مشخص بودن هر منطقه و 


۸ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۷. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


همچنین نیاز به نمونه جداگانهه برای هر منطقه به‌صورت جداگانه از 
فرمول کوکران استفاده شد. محصولات مورد بررسی در منطقه گتوند 
شامل یونجه. لوبیاءباقلاه برنچ» سبزیجات و گندم در منطقه عقیلی 
محصولات برنج سبزیجات گندم و در منطقه دیمچه ذرت» نیشکر و 
گندم بودند. 


نوع سوالات پرسشنامه بر اساس متغیرهای ورودی و خروجی مورد 


نیاز برای مدل 11۳۸ تنظیم شد. متغیرهای مورد استفاده در محاسبه 
کارایی عملیاتی و کارایی محیطزیستی در جدول ۱ آمده‌اند. قابل ذکر 
است که نهاده انرژی و خروجی نامطلوب انتشار گاز 0 از طریق 
انحام محاسبات معادل این متغیرهای حاصل خواهند شد ( ۱۷2020 
8 ,۸065216 4ص ندطدله هآ 


جدول ۱- تجزیه متغیرهای ورودی در اندازهگیری کارایی محیط‌زیستی-اقتصادی 
م0۱۱م0عع هم 0ج متا که6 90 ص عماماه ت۷۵ جمرصا ان عاوواهص۸ -1 عاط۳و] 


نهاده‌های سنتی نیروی کار ماشین آلات» آب» بذر 
کارایی عملیاتی عاتاوطا لقممت 11۵0[ 05 ,۷۷۵/۵۲ ,11201010617 ,2001 ] 
مه آهممتاموو0۵ نهاده‌های انرژیزا سوخت دیزلی» انرژی الکتریکی 
تااورطا رعمظ۳ 01600۳1021 ,افیا امومزر[ 
کود پتاس:نیتروژن. فسفات 
۱9 متقطمعمطم رصعع300ظ رطفعاو۳۲ 
سموم علف کش» حشره‌کش, قارچ کش 
65( 6وص ,ع10منامع و1 بعلآ۵16 ۲۱۵۲ 


کارایی محیطزیستی 


اتف ۱۶۱۱۵۱۱۵۱۱۱۱۵۱۱۵ 


خروجی نامطلوب (انتشار مستقیم گازهای گلخانه‌ای) 


انتشار گاز 01602 


عصمومنصه 00۵2 


(وععهع 6وامطصهعتع 0۶ طمتقونصه ]عع01۳) )مامتان ماطاهتنوع0ه] 


ماخذ: یافته‌های تحقیق 


وعصن‌صت طم‌دمومک :عمستا50 


با توجه به نتایج به دست آمده از توصیف آماری متغیرهای در جدول 
۲ ملاحظه می‌گردد که در منطقه گتوند از بین محصولات مورد مطالعه. 
پیشترین مصرف نهاده آب با ۱۲۷۹۳ متر مکعب در هکتار و نیروی‌کار 
با ۵۸ نفر به محصول یونجه اختصاص دارد. از نظر مصرف کودهای 
شیمیایی» سبزیجات با ميانگین مصرف ۶۳ کیلوگرم پتاس در هکتار 
گندم با میانگین مصرف ۴۵۲ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و یونجه 
با مصرف متوسط ۲۴۱ کیلوگرم فسفات در هکتا بیشترین میزان 
مصرف کود شیمیایی را دارا هستند. برنج با مصرف متوسط ۸ ۰/۶۸ و 
۲ لیتر در هکتاربهترتیب برای علف کش حشره کش و قارچکش: 
بالاترین مقدار مصرف سموم شیمیایی را داراست. سبزیجات با انتشار 
۵ کبلوگرم گاز :00 در هکتار, بالاترین مقدار انتشار ستانده 
نامطلوب را در بین محصولات مختلف به خود اختصاص داده است. 
اگرچه سبزیجات بیشترین میزان آلودگی خاک و آب را در بین 
محصولات دارا بودند. اما از مزایای کشت آن‌ها این است که 002 هوا 
را جذب نموده و در فرآیند ترسیب کربن نیز نقش اساسی ایفا می‌نمایند. 
به این دلیل» توجیه قطعی بر نامطلوب بودن این ستاده نیست. به‌عبارتی» 
با توجه به هدف مطالعه. ستاده نامطلوب از جنبه‌ای دیگر می‌تواند ستاده 
مطلوب به شمار رود. 


براساس نتایج جدول ۳. در منطقه عقیلی, سبزیجات بیشترین میزان 
متوسط مصرف نهاده‌ها را به خود اختصای داده‌اند. به‌طوری که میانگین 
مصرف آب ٩۴۲۱‏ متر مکعب در هکتار انرژی الکتریکی ۲۷۴۰ کیلووات 
هکتار و انتشار گاز دی اکسید کربن معادل ۲۹۳۷۴ کیلوگرم در هکتار 
برآورد است. همچنین گندم با ميانگین مصرف ۲۹ نفر نیروی کار ۱۲۲ 
لیتر در هکتار سوخت دیزل, ۹۵ کیلوگرم ذر در هکتار ۴۳۸ کیلوگرم در 
هکتار نیتروژن و ۱ لیتر در هکتار علف کش بیشترین میانگین در مصرف 
این دسته از نهاده‌ها را دارد. محصول برنج با میانگین مصرف علف کش 
بیشترین میانگین مصرف سموم شیمیایی را به خود اختصاص داده است. 
به‌طور کلی, لازم است که در کشت این محصولات با توجه کارایی 
محیطزیستی و اقتصادی بودن محصول به لحاظ صرف هزینه». تجدید 
نظر شود. در منطقه عقیلی» محصول برنج در بین سایر محصولات از 
کارایی محیطزیستی مطلوبی برخوردار نبود. به‌عبارت دیگرء میزان ستاده 
نامطلوب محصول برنج در این منطقه نسبت به سایر محصولات بیشتر 
بوده و نشان‌دهنده افزایش کارایی عملیاتی نسبت به کارایی محیط - 


زیستی می‌باشد. 
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مأخذ: یافته‌های تحقیق 


وعصنک‌ص موم :ععستا0 


توصیف آماری متغیرهای منطقه دیمچه در جدول ۴ نشان داد که 
ذرت با متوسط مصرف ۱۲۶۷۷ متر مکعب آب در هکتار, ۶٩‏ ساعت 
ماشین‌آلات در هکتاره ۴۲ نفر نیروی کار و ۱۳۵ کیلوگرم در هکتار بذر 
و کیشکر با مقوسظ مصرف. ۲۸۶۳ کیلووات ساعت در هکتاز اروش 
الکتریکی, ۶۲ کیلوگرم در هکتار پتاس. ۴۷۹ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن» ۴۹۸ کیلوگرم در هکتار فسفاتء ۰/۵۲ لیتر در هکتار علف کش» 
۱ لیتر در هکتار قارچ‌کش و انتشار ۶۲۲۱۱ کیلوگرم در هکتار گاز دی 
اکسید کربن. بیشترین میانگین در مصرف این دسته از نهاده‌ها را دارا 
می‌باشند. به طور کلیء هر نهاده‌ای که به میزان بهینه استفاده نشود به 


یک نهاده نامطلوب تبدیل خواهد ۳۳ 


برآورد کارایی محیط زیستی - اقتصادی 

پس از بررسی اولیه داده‌های ورودی و خروجی و تفکیک آن‌ها به 
نهاده‌های مطلوب و نامطلوب. به محاسبه مدل 121۳۸ و تحلیل 
کارایی حاصل از اجرای این مدل پرداخته شد. به‌طوری‌که با در نظر 
گرفتن نهاده‌های مطلوب شامل آب. نیروی کاره سوخت و سایر عوامل 
کارایی عملیاتی برآورد گردید. سپس با در نظر گرفتن نهاده‌های 
نامطلوب از جمله کودهای شیمیایی» سموم کشاورزی و خروجی 


۳ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۷. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


نامطلوب گاز 02) به برآورد کارایی محیطزیستی پرداخته شد. پس از 
آن. با تلفیق نهاده‌های مطلوب و نامطلوب کارایی محیطزیستی- 
اقتصادی برآورد گردید. در جداول (۵ ۶ و ۷) نتایج حاصل از برآورد 
کارایی عملیاتی» محیطزیستی و محیطزیستی- اقتصادی به‌ترتیب برای 
مناطق گتوند. عقیلی و دیمچه با استفاده از مدل ۳۸« در سطح عدم 
اطمینان ۰۰/۱ ۰/۵ ۰/۸ و ۱ و سطوح متفاوت ۴ برای مزارع تحت 
بررسی ارائّه شده است. بنابراین با افزايش انحراف هر محدودیت از 
کران خود (4۳ سطح مطلوب نهاده یا ستادهتغییر می‌نماید. 

شایان ذکر | ست در سطح احتمال انحراف از محدودیت ۱ مدل 
۸ تبدیل به مدل 1۳۸۸ متداول گردید. همان‌طور که در جداول 
(۵. ۶و ۷ ملاحظه می‌سود. در سطح ۱ (کمترین میزان حفاظت 
سیستم در مقابل داده‌های غیردقیق و به‌عبارت دیگر مدل 1۳۸ 
میانگین نهاده‌های مورد استفاده مزارع بیشتر و میانگین ستانده‌های 
حاصله کمتر از ميانگین سطح مطلوب نهاده‌ها و ستاده‌ها است. نتایج 
حاصل از برآورد کارایی محیطزیستی- اقتصادی با نتایج مطالعات 
مردانی نجف‌آبادی و ضیایی ( ,.21266 مه ن4هطاهگهزدا نصم‌ته]۷ 
58 ,06502۳06طا 0صه ۱2220201 تصهلت۱۷]2 +2015) مطابقت 
داشت. همچنین نتایج نان داد به استثنای لوبیا در منطقه گتوند» 
برای کلیه محصولات در هر سه منطقه و به ازای سطوح مختلف 
احتمال انحراف میانگین کارایی محیطزیستی بیشتر از کارایی عملیاتی 
بوده اسست. ان امر بیانگر عدم مهارت کافی کش‌ورزان در تولید 
محصولات مورد بررسی بوده است. به‌عبارت دیگر» نداشستن و یا 
کم‌بودن دانش فنی کشاورزان در مدیریت استفاده از نهاده‌هاء به عنوان 
مهمترین علت پایین بودن کارایی عملیاتی می‌باشد. 

نتایج برآورد ميانگین کارایی در جدول ۵ نشان می‌دهد که بیشترین 
کارایی محیطزیستی و محیطزیستی- اقتصادی به یونجه‌کاران منطقه 
گتوند اختصاص دارد. متوسط کارایی محیطزیستی و محیطزیستی- 
اقتصادی به‌ترتیب از ۸۱ تا ۸٩‏ درصد و۰ تا ٩۶‏ درصد در نوسان است. 
با توجه به اينکه میزان مصرف نهاده‌ها برای محصول یونجه در منطقه 
گتوند بیشتر از سایر محصولات بوده. این امر بیانگر عدم توجه 
کشاورزان به مسائل محیطزیستی يا به‌عبارتی» نادیده گرفتن اثرات 
محیطزیستی ناشی از مصرف بیش از حد نهاده‌ها بوده است. همچنین 
شالیکاران با کسب امتیاز کارایی در محدوده ۷۵ تا ۸۶ درصد. در سطوح 
مختلف احتمال انحراف بالاترین سطح کارایی عملیاتی را به خود 
اختصاص داده‌اند که بیانگر قابلیت و مهارت شالیکاران منطقه گتوند در 
قزایش تولید برنج می‌باشد. در نهایت» کمترین میزان کارایی عملیاتی: 
محیطزیستی و محیطزیستی-قتصادی در منطقه» متعلق به محصول 
لوبیا بوده است. 


مطابق نتایج جدول ۶ برآورد متوسط کارایی در منطقه عقیلی نشان 
داد که بیشترین و کمترین میزان انواع کارایی به‌ترتیب متعلق به 
محصول برنج و گندم بوده است. به‌طوری‌که, برای محصول برنج به 
۸۷ در صدء کارایی محیطزیستی در محدوده ٩۰-۰‏ درصد و کارایی 
محیطزیستی-اقتصادی در محدوده ۸۷ تا ۹۵ درصد متغیر است. این 
امر بیانگر توان بالای مدیریتی شالیکاران این منطقه در استفاده بهینه 
از نهاده‌ها بوده است. بنابراین» بدون تغییر در سطح تکنولوژی و با میزان 
نهاده موجود. می‌توان سطح فعلی محصول را تا رسیدن به مرز کارایی 
افزايش داد. کارایی عملیاتی» محیطزیستی و محیطزیستی- اقتصادی 
و ۷۷ تا ۸۶ درصد نوسان دارد. به‌عنوان مهمترین دلایل کاهش کارایی 
با اصول مدیریت آفات و اصول اولیه علمی کشت گندم. عدم هماهنگی 
بین زمان صحیح برداشت گندم و شرایط مناسب محصول گندم در 
و حمل و نقل صحیح محصول اشاره نمود. 

نتایج میانگین کارایی منطقه دیمچه در جدول ۷ نشان داد که 
محصول نیشکر بالاترین میانگین انواع کارایی را به ازای سطوح مختلف 
احتمال انحراف با کسب امتیازات در محدوده ۷۸ تا ٩۰‏ ۸۰ تا ۸٩‏ و ۸۷ 
تا ۹۵ به ترتیب برای کارایی عملیاتی. محیطزیستی و محیطزیستی- 
اقتصادی به‌خود اختصاص داده است. این امر نشان‌دهنده استفاده بهینه 
تر کشاورزان از منابع موجود و توجه به مسائل محیطزیستی بوده است. 
کمترین میزان متوسط انواع کارایی منطقه دیمچه متعلق به محصول 
ذرت با کسب امتیازات در محدوده ۶۶ تا ۸۷۵ ۷۰ تا ۷۹ و ۷۹ تا ۸۵ به 
ترتیب برای کارایی عملیاتی» محیطزیستی و محیطزیستی- اقتصادی 
بوده است. 

ه‌طور کلی» چهار سطح متفاوت احتمال انحراف هر محدودیت از 
کران خود () برای بررسی تأثیر داده‌های غیردقیق بر نتایج مسئله مورد 
ارزیابی قرار گرفت. بیشترین سطح محافظه کاری در مناطق مورد 
بررسی در مقابل داده‌های نامطمئن در سطح ۳-۱ و کمترین آن در 
سطح ۳-۱ می‌باشد. کارایی محیطزیستی- اقتصادی در سطوح ۰/۵ 
و ۰/۸ برای محصولات یونحه لوبیا و باقلا در منطقه گتونده سبزیجات 
در منطقه عقیلی و در نهایت دو محصول ذرت و گندم در منطقه دیمچه 
یکسان بود. بنابراین می‌توان نهاده‌های مورد استفاده را بدون کاهش در 
تولید محصول تا حد زیادی کاهش داد. 
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مأخذ: یافته‌های تحقیة 


وعصنک‌صت جوم مک :عمستا0 


۴ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰.۲۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


جدول 7"- نتایج برآورد مبانگین انواع کارایی محصولات تحت مطالعه منطقه عقیلی 
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مأخذ: یافته‌های تحقیة 


وعصنک‌ مت نم مک :عمتا0 


نتیجه گیری 

در مطالعه حاضر با توجه به اهمیت غلات بخصوص گندم. یونجه, 
ذرت و سایر محصولات مورد بررسی در مناطق گتوند. عقیلی و دیمچه 
استان خوزستان, به تعیین کارایی مزارع پرداخته شد. نوآوری این مطالعه 
رائه روش تحلیل پوششی داده‌ها با ارمترهای کنترل‌کننده میزان 
محافظهکاری (2۳۳۲۸) بود. نتایج حل اين مدل برای منطقه مورد 
مطالعه نشان داد که در سطوح ثابت عدم اطمینان معین و با افزایش 
میزان احتمال اتحراف هر محنودیت از کران خود (۳)» مقدار کارایی 
واحدهای تصمیم‌گیری کاهش می‌یابد. همچنین با کاربرد روش مذکور 
نسبت به روش 10۸ نتایج قابل اعتمادتری در رابطه با کارایی به 
دست خواهد آمد. دلیل اين امر انطباق قابل ملاحظه رتبه‌بندی در مدل 
4و 3۳۸ است. بنابراین می‌توان از این روش برای برآورد مقدار 
کارایی واحدهای تصمیم‌ساز استفاده نمود. 

نتایج محاسبه امتیازات کارایی در سطوح احتمال انحراف هر 
محدودیت از کران به میزان ۰۰/۱ ۰۰/۵ ۰/۸ و ۱ نشان داد که میانگین 
کارایی عملیاتی در تمام سطوح احتمال ۳ برای کلیه محصولات در 


هر سه منطقه به استننای لوبیا در منطقه گتوند» پایین‌تر از میانگین 
کارایی محیطزی ستی آن برآورد شده | ست. این امر ذ شان‌دهنده عدم 
قابلیت و مهارت 5 شاورزان برای تولید مح صول م شخص با کمترین 
میزان به کارگیری نهاده توجیه‌پذیر بود. بنابراین در کشورهای در حال 
توسعه از جمله ایران در راس ای بهبود کارایی محیطزیستی 
محصولات» توصیه می‌شود که ساختارهای تولید و فناوری و به 
کارگیری هر چه بي شتر از فناوری‌های سازگار با محیطز ست به‌جای 
فناوری‌های مخرب و آلاینده مورد توجه ویژه قرار گیرد. همچنین در 
بخش های مختلف» جهت کاهش لد کم ذظارت دقیق‌تری بر 
فرآیند تولید محصول اعمال شود. 


با توجه به نتایج حاصل از این مطالعه پیشنهادات زیر ارائه 
می‌گردد: 

مقایسه نتایج کارایی عملیاتی و کارایی محیطزیستی بیانگر کم 
توجهی و عدم مهارت کافی کشاورزان در کاربرد صحیح و بهینه نهاده- 
های تولیدی بود. لذا ضروری است کلاس‌های آموزشی و تروبجی در 
راستای توانمندسازی کشاورزان جهت بهبود شیوه‌های تولید و مصرف 
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بهینه نهاده‌ها با هدف بهبود درآمد کشاورزان و افزایش سود آن‌ها برگزار 
شود. در این راستاء سازمان‌ها و دولت بایستی از طریق آموزش مروجان 
بومی و استقرار آن‌ها در منطقه» علاوه بر رفع مشکلات آموزشی و 
ترویجی کشاورزان» زمینه مشارکت کشاورزان در برنامه‌های ترویجی و 
انتقال تجربیات و ارتباط کشاورزان موفق در روش‌های مورد استفاده 
آنان برای سایر کشاورزان جهت کاهش ناکارایی در مدیریت مصرف 
نهاده‌ها و خسارات محیطزیستی ناشی از مصرف بیش از حد نهاده‌ها را 
فراهم آورد. 

با توجه به اینکه بخش قابل توجهی از مصرف انرژی در بخش 
کشاورزی مربوط به سوخت‌های فسیلی و دیزلی است. بهینه‌سازی 


۳۸۵ 


مصرف انرژی و افزایش استفاده از انرژی‌های نو و کمتر آلاینده در 
جهت افزایش کارایی محیطزیستی» امری ضروری خواهد بود. 

در راستای حفاظت از محیطزیست و افزایش عملکرد محصول. 
پیشنهاد می‌شود که دولت در کنار آموزش کشاورزان. در راستای 
توانمندسازی آن‌ها به استفاده بهینه از نهاده‌های شیمیایی با اتخاذ 
میاست‌های خباش ام زیمت کت سصولات ارگانیک یوم 
دهد. 

جهت افزایش کارایی عملیاتی کشاورزان» می‌توان با استفاده از 
تکنولوژی موجود و استفاده مطلوب از تکنولوژی فعلی کارایی را تا 


رسیدن به مرز کارای تولید ارتقاء داد. 
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